§ 3. Числовые характеристики случайных величин.

П.1  СРЕДНЯЯ АРИФМЕТИЧЕСКАЯ ВЗВЕШЕННАЯ.                                                                   Пусть произведено “n” независимых испытаний, в которых случайная величина приняла значения (х1, х2, …, хn) соответственно (М1, М2, …, Мn) раз, 
	Х
	Х1
	Х2
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	Хn

	Мi
	М1
	М2
	…
	Мn         





причем сумму всех Мi обозначим буквой N, т. е.

 
Определение: средней арифметической взвешенной (M(x)) называется сумма произведений значений случайных величин на соответствующие частости, т.е.  
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, где  - частость





 всегда вычисляется после опыта и измеряется в тех же единицах, что и сама случайная величина.


П.2: МАТЕМАТИЧЕСКОЕ ОЖИДАНИЕ.
Определение: математическим ожиданием дискретной случайной величины 
                         
	Х
	Х1
	Х2
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	Хn

	Рi
	Р1
	Р2
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	Рn         






называется сумма произведений значений случайной величины на вероятности, с которыми эти значения принимаются. 


M(x)=Х1Р1+Х2Р2+…+ХnРт
  Математическое ожидание находится до опыта и измеряется в тех же единицах, что и случайная величина.  Математическое ожидание выражает среднее значение случайной величины.
    Свойства математического ожидания: 
       1) М(С)=С
       2) постоянный множитель можно выносить за знак математического ожидания.   М(сХ)=сМ(Х).
        3) математическое ожидание произведения независимых случайных величин равно произведению математических ожиданий этих величин.
М(Х·У)=М(Х)·М(У).
       4) математическое ожидание алгебраической суммы случайных величин равно алгебраической сумме математических ожиданий этих величин.
               М(Х+У)=М(Х)+М(У)
       5) математическое ожидание отклонения значений случайных величин от соответсвующего математического ожидания равно нулю.   
               М(Х-М(Х))=0.  
       6) (М(Х-М(Х)))2=М(Х)2-М2(Х)  
математическое ожидание непрерывной случайной величины находится по формуле:    

                   
где f(х) – функция плотности распределения вероятностей.          
  
П.3: ДИСПЕРСИЯ СЛУЧАЙНОЙ ВЕЛИЧИНЫ.  
 Если окажется, что 2 случайные величины имеют равные математические ожидания, а требуется выбрать лучшую из них, используется 2-я характеристика – дисперсия. Дисперсия характеризует меру разброса, меру рассеяния значений случайных величин.        
   Определение: дисперсией дискретной случайной величины  называется математическое ожидание квадрата отклонения случайной величины от ее математического ожидания.    
                             Д(Х)=М(Х-М(Х))2            
Д(Х)=(Х1-М(Х1))2 · Р1+(Х2-М(Х2))2 ·Р2+…+(Хn-М(Хn)) · Рn    
   Используя свойство 6 математического ожидания можно дисперсию определить следующим образом:          
                             Д(Х)=М(Х2)-М2(Х)                 
Д(Х)=(Х12 · Р1+ Х22 · Р2+…+ Хn2 · Рn)-(Х1 · Р1+ Х2 · Р2+…+ Хn · Рn)2             
  Свойства дисперсии:            
     1) дисперсия постоянной равна Д(с)=0. 
     2) Д(с ·Х)=с2 ·Д(Х)
     3)Д(Х+У)=Д(Х)+Д(У)         
        в самом деле         
        Д(Х-У)=Д(Х)+Д(-У)=Д(Х)+(-1)2 ·Д(У)= Д(Х)+Д(У)     
1) Д(Х+с)=Д(Х)+Д(с)=Д(Х), т. к. Д(с)=0.
2) дисперсия непрерывной случайной величины находится по формуле:            

                  
     


П.4: СРЕДНЕЕ КВАДРАТИЧЕСКОЕ ОТКЛОНЕНИЕ:              
    Дисперсия неудобна тем, что она измеряется в квадратных единицах. 
Х) характеризует меру рассеяния знаний случайной величины, но измеряется в тех же единицах что и случайная величина.        

  		  
 Свойство среднего квадратического  отклонения:           

1) 



П.5: КОЭФФИЦИЕНТ ВАРИАЦИИ ЗНАЧЕНИЙ СЛУЧАЙНОЙ ВЕЛИЧИНЫ.              
 Характеризует меру рассеяния значений случайной величины, но выражается в процентах:            
           


                 
  Также как для дисперсии и для среднего квадратического	 отклонения: чем меньше коэффициент вариации, тем случайная величина устойчивее.      
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